FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
PRIJIMACI RiIZENi DO BSP SI A GK PRO AKADEMICKY ROK 2009 — 2010

KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

1. Vyjadrete v zakladnich jednotkach soustavy Sl jednotku Pa (Pascal).
+kgm™ts?
- kg-m'z-s_z
-kg-m-s™!
- kg-m'z-s_S
2. Vyhledejte spravny prevodni vztah pro 5 mm-us™.
+5000 m-s™
-5km-h™
-0,005 m-s™
-5m-st
3. Zakladni jednotkou soustavy Sl pro teplotu je
+ Kelvin
- Fahrenheit
- stupen Rankina
- stupen Newtona
4. Vyhledejte spravny pievodni vztah pro rychlost chiize 3,6 km-h™
+1ms™
-0,27 m-s
-19,44 m-s™
-9mst
5. Zdvihovy objem motoru vozidla je 1600 cm’. Jaky je to objem v m’?
+1,6107 m’
-1,6:10° m?
-1,6:10° m?
-1,6:10°m®
6. Vozidlo se pohybuje rychlosti 108 km-h™. Jaka je jeho rychlost vyjadiena v m-s™
+30m-s™
-10,8m-s*

-72m-st
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10.

11.

12.

-259,2 m-s™t

. Ktery z prevodnich vztahu plati? 40 J =

+40 kg:'m*s™
-40 kg:m-s
-40K-m™s7?
-40 kgz-m'z-s‘2

. Uréete spravny prevodni vztah pro 2 mm’

+2:107° m?
-2:10°m?
-2:10°m?
-2:10° m?

. Tlak 2 N-m~ je

+2 Pa
-2mPa
-2 MPa
-2 kPa

Teplomér udava hodnotu teploty vzduchu -1 °C. Jakou termodynamickou teplotu ma
vzduch?

+272,15K
--1K

-285,45K
-273,15K

Kapky vody padaji svisle rychlosti 5 m-s~’. Na oknech jedouciho vlaku sviraji drahy
vodnich kapek s vodorovnym ramem okna thel 60°. Jakou rychlosti jede vlak?

+ 2,89 m-s "
-5,00m-s"
-25m-s™

-3,46 m's"

Kolmo na smér proudéni vody v fece se pohybuje pramice rychlosti 4 m-s™. Voda v
Fece proudi rychlosti 2 m-s™.. Jaka je vysledna rychlost pramice vzhledem ke biehu?
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13.

14.

15.

16.

17.

+4,47 m:s

-2,00m-s™

-0,50m-s™

-2,82m-s™!

Vytah se rozjizdi z klidu se stalym zrychlenim 3 m-s™. Za jak dlouho urazi drahu 24 m ?
+4s

-8s

-72s

-0,125s

Cyklista urazil 8 km primérnou rychlosti 18 km-h™ a 8 km primérnou rychlosti 27
km-h". Jakou primérnou rychlosti urazil celou vzdalenost 16 km?

+21,6 km-h™
-22,5km-h™
-25km-h™
-20km-h™!

Vzdalenost mezi Brnem a Vyskovem je 35 km. Cyklista vyrazil z Vyskova priimérnou
rychlosti 20 km-h™ a dojel do Brna. O kolik hodin a minut musel z VySkova vyrazit
chodec pramérnou rychlosti 5 km-h™’ dfive neZ cyklista, aby dorazili do Brna
soucasné?

+5h 15 min
-4 h30min
-6h

-5h 45 min

Vzddalenost mezi Prahou a Brnem je 203 km. Z Prahy vyjede do Brna automobilista
pramérnou rychlosti 72 km-h™.. Ve stejny okamiik vyjede z Brna do Prahy motocyklista
primérnou rychlosti 54 km-h™.. Jak daleko od Prahy se potkaiji?

+ 116 km

-72 km

- 14,4 km

- 100 km

Svisle vzhiiru je rychlosti 660 m-s™* vystielen naboj. Za jak dlouho po vystfelu dozene
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18.

19.

20.

21.

22.

zvukova vina vystielu vystieleny naboj? (rychlost zvuku je 330 m-s™, tihové zrychleni
je 10 m-s)

+66s

-5s

-995s

-33s

Vlak urazi vzdalenost 1,6 km za dvé minuty. Jaka je jeho primérna rychlost?
+48 km-h™!

-75km-h™

-80 km-h™

-13,3 km-h™

Do mésta dorazi vichfice za 2,5 h od hlaseni, Ze se Zene smérem na mésto. Jak daleko
je vichfice od mésta, je-li jeji rychlost 30 m-s™?

+270 km

-12 km

- 75 km

-83m

Motocykl jel rychlosti 54 km-h™. Vyjadiete jeho rychlost v m-s™.

+15mst

-5,4 m-s

-7,35 m-s

-1,02 m-s™

Obvodovou rychlost w rovnomérného pohybu po kruznici uréime ze vztahu (r —
polomér, T — perioda, f — frekvence)

+w=2Tmf

-w=2T/r

-w=2-TU0r

-w=T/f

Urcete uhlovou rychlost otaceni hridele, ktery kona 30 otacek za minutu?
+ 3,14 rad-s™
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23.

24,

25.

26.

27.

-3,14m-s™

-30m-s!

-30rad-s™

Kolotoé o poloméru 8 m se otaci Ghlovou rychlosti 0,707 rad-s™. Jaké dostfedivé
zrychleni ma osoba o hmotnosti 80 kg sedici na okraji kolotoce? (tihové zrychleni je 10
m-s™?

+4ms?

-4524,8 m-s™

-7,07 m-s™?

-1,41 m-s”

Traktor jede rychlosti 15 m-s™.. Kola traktoru maji polomér 0,75 m . Vypoéitejte
uhlovou rychlost otaceni kola.

+20rad-s™"
-11,25 rad-s™
- 0,05 rad-s™
-8,43 rad-s™*

Brusny kotou¢ o poloméru 0,15 m ma brousit s obvodovou rychlosti 30 m-s™. Jakou
uhlovou rychlosti se musi otacet?

+200rad-s*

-4,5rad-s™

-9rad-s™t

- 400 rad-s"

Téleso obéhne kruznici o poloméru 12,4 m za 3,1 s. Jakou uhlovou rychlosti se
pohybuje?

+2,03 rad-s™

-38,44 rad-s™*

-0,25 rad-s™

-4rad-s

Projektil o hmotnosti 1,5 kg byl vystielen rychlosti 600 m-s™ z déla o hmotnosti 750 kg.
Vypoctéte velikost rychlosti déla pfi zpétném narazu.

+1,2 m-s
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-0,83m-st
-300 km-s™*
-1,875m-st

28. U leticiho elektronu byla uréena velikost hybnosti 59-10% kg-m-s™ a velikost rychlosti
6,5-104 m-s~’. Uréete hmotnost elektronu.

+9,1-107 kg
-1,1-10°% kg

-52,5:10 kg
-10,3-10* kg

29. Urcete velikost hybnosti vozicku o hmotnosti 8 kg, ktery se pohybuje rychlosti 0,3
-1
m-s .

+2,4kg:ms "
-26,7 kg-s-m'1
-5,17 m-s “-kg™
-0,36 kg-s™*

30. Hybnost letici koule byla 8 kg-m-s™. Jak velkou rychlosti se pohybovala, kdy: jeji
hmotnost byla 2 kg?

+4ms!
-2ms™
-16 m-s™
-0,25 m-s

31. Vysadkar klesa s paddkem k Zemi rovhomérnym pfimocarym pohybem. Sila odporu
prostredi proti jeho pohybu je 900 N . Jaka je hmotnost vysadkare, je-li hmotnost
padaku 10 kg? (tihové zrychleni je 10 m-s™)

+ 80 kg
- 100 kg
-90 kg
-50 kg

32. Urcete hmotnost klady, kterou vlece kiini vodorovné po zemi silou 0,9 kN, je-li
souinitel t¥eni 0,6. (tihové zrychleni je 10 ms™)

+ 150 kg
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33.

34,

35.

36.

37.

- 540 kg

- 980 kg

- 5400 kg

Jak velkou silou musime pusobit na rameni 3 m, aby moment dosahl 21 N-m.
+7N

-30N

-0,016 N

-0,143 N

Sila 11 N pusobi otaCivym momentem 66 N-m vzhledem k jistému bodu. Na jak
dlouhém rameni sila plsobi? (sila ptisobi kolmo na rameno)

+6m
-726m
-0,333m
-1,833m

Vypoctéte vyslednici sil o velikostech 3 N a 4 N, které plisobi ve stejném misté a jsou
na sebe kolmé.

+5N
-12N
-0,75N
-1,33N

Dvé stejné velké sily o velikosti 20 N plsobi ve stejném bodé proti sobé. Jaka je
vyslednice sil?

+0N
-40N
- 28,28 N
-1N

Jakou nejmensi silou se udrzi v klidu nakladni automobil o hmotnosti 10 tun, ktery
zastavil na silnici, ktera ma na 100 m délky vyskovy rozdil 2 m? Tihové zrychleni je 10
m-s~.
+2 kN
-5kN
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38.

39.

40.

41.

42.

-200N
-500 N

Dva délnici nesou bfemeno 60 kg na tyci o délce 2 m, ktera ma hmotnost 8 kg.
Bfemeno visi ve vzdalenosti 0,9 m od druhého nosice. Jaké je zatizeni kazdého nosice?
Tihové zrychleni je 10 m-s™.

+310N,370N
-340N, 340N
-374N,306N
-270N, 330N

Mi¢ nabyl pfi vykopu rychlosti 10 m-s™ . Hmotnost mice je 0,6 kg. Jak velka sila na néj
pusobila, jestlize naraz trval 0,01 s?

+ 600 N
-16,7N
-6N

-60N

Jak velka sila pasobila na stfelu o hmotnosti 20 g, ktera proletéla hlavni za 0,001 s a
nabyla rychlosti 400 m-s™?

+ 8000 N
-0,02 N
- 8000 kN
-200N

Pfikon motoru pohanéjici zdviz je 5 kW. Zdviz o hmotnosti 800 kg vyjede do vysky 20 m
za 40 s. Vypoiitejte G&innost motoru. (tihové zrychleni je 10 m-s™)

+80 %

-60 %

-75%

-95%

Sportovec vybéhl schody do vyse 7 m za 3 s. Jaky je jeho vykon, ma-li hmotnost 63 kg ?
(tihové zrychleni je 10 m-s)

+1470 W

-13230W
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43.

44.

45.

46.

47.

-270 W
-3,33 W

Kamen byl spustén do jamy. Jeho hmotnost byla 4 kg. Za 3 s po vypusténi dopadl na
dno jamy. Jak hlubok3 je jama? (tihové zrychleni je 10 m-s™)

+45m

-120m

-7,5m

-13,33m

Jaka je kineticka energie automobilu o hmotnosti 1600 kg jede-li rychlosti 20 m-s™*?
+320 kJ

-16 k

-32kl

-80)J

Z jak velké vysky by muselo dopadnout téleso volnym padem, aby pfi dopadu na zem
dosahlo stejné rychlosti jako automobilista, ktery najel na pevnou prekazku rychlosti
90 km-h™? (tihové zrychleni je 10 m-s™)

+31,25m
-405 m
-900 m
-15,81m

Vypocitejte rychlost pohybujiciho se télesa o hmotnosti 8 kg, je-li kineticka energie
tohoto télesa 324 J.

+9mst
-6,36 m-s"
- 40,5 m-s
-0,025 m-s™

Jakou kinetickou energii mélo tésné pred dopadem na hladinu téleso o hmotnosti 48
kg, které spadlo z mistku vysokého 6 m? Tihové zrychleni je 10 m-s™.

+2,88 k
-80J
-1,25)
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- 864

48. Z jaké vysky spadlo zavazi o hmotnosti 3 kg, kdyz pfi dopadu vykonalo praci 6 J? Tihové
zrychleni je 10 m-s™.

+0,2m
-5m
-180m
-0,82m

49. Automobil o celkové hmotnosti 1500 kg jede rychlosti 72 km-h™. Jaka je jeho kineticka
energie?

+300 kJ
-2,074 MJ
-751)
-7501)

50. O kolik je nutné nadzvednout kladivo o hmotnosti 3 kg, aby se jeho potencialni energie
zvétsila o 21 J? Tihové zrychleni je 10 m-s—.

+0,7m
-6,3m
-1,43m
-0,160 m

51. Led o hmotnosti 2 kg a teploté 0 °C pfi norméalnim tlaku se cely pfeménil ve vodu o
stejné teploté. Vypocitejte celkové teplo, které pfijal. (mérné skupenské teplo tani
ledu je 334-10° J-kg™, mérné teplo ledu je 2100 J-kg™*-K™)

+ 668 kJ
-4,2 kl
-1,4G)
-318)J

52. Vypocitejte, jaké teplo je potfeba k roztaveni mosazi o hmotnosti 4 kg, ktera ma
poé&ateéni teplotu 70 °C. Teplota tani mosazi je 970 °C, mérné skupenské teplo tani
mosazi je 159-10°J-kg™" a mérna tepelna kapacita je 394 J-kg *-K~.
+2,054 MJ
-44,52 M)
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53.

54.

55.

56.

57.

-572,4 kJ
-363,2 kJ

Jakou délku ma pfi teploté 65 °C ocelovy drat, ktery pfi teploté -10 °C je dlouhy 33,22
m? (soudinitel teplotni délkové roztaznosti oceli je 1,210 K%)

+33,25m
-33,23m
-33,19m
-39,87 m

Kolik tepla je zapotfebi k ohfati 2 kg vody o teploté 20 °C na teplotu 60 °C? (mérna
tepelna kapacita vody je 4200 J-kg™.K™")

+336 ki
-52,5)
-672kJ
-0,019 J

Na jakou teplotu se ohfeje 8 m® vody z teploty 20 °C, kdy: ji dodame 100 MJ tepla.
(mérna tepelna kapacita vody je 4200 J-kg™-K™*, hustota vody je 1000 kg-m™3)

+23,0°C
-20,1°C
-20,3°C
-87,2°C

Vypotitejte normalové napéti v ocelovém draté dlouhém 3 m a o prafezu 2 mm?, ktery
je natahovan silou 22 kN.

+11-10° Pa
-132 Pa
-0,272 -10° Pa
-29,33-10° Pa

O kolik se zvysi teplota 4 kg télesa o mérné tepelné kapacité 500 J-kg™*-K* dodame-li
16 kJ tepla?

+8K
-0,128 K
-128K
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-7,8K

58. Kolik tepla je nutné dodat olovénému télesu o hmotnosti 4 kg, které je zahfaté na
teplotu tani, jestlize se téleso preméni z pevného skupenstvi na kapalné o téie
teploté? (mérné skupenské teplo tani olova je 24 kJ-kg™)

+96 kJ
-6kl

- 384 kJ
-0,167)

59. Jak se zméni teplota Zelezného predmétu o hmotnosti 6 kg, dodame-li mu 675 J tepla?
(mérna tepelna kapacita zeleza je 450 J-kg*.K™)

+00,25K
-09K
-06K
-00,11K

60. Kolik kilogramii vody o teploté 80 °C musime smisit s 50 kg vody o teploté 10 °C
abychom po promiseni dostali vodu teplou 30 °C? (mérna tepelna kapacita vody je
4200 J-kg™* k)

+20 kg
- 200 kg
-32 kg
- 125 kg
61. Télesa o hmotnosti 6 kg je ponofeno v nadrzi naplnéné vodou. Jak velka je vztlakova
sila? (hustota télesa je 4000 kg-m~, hustota vody 1000 kg-m™ a tihové zrychleni 10
m-s~
+ 15N
-66,7-10° N
-240-10°N
-240N

62. Primérna hustota moi¥ské vody je 1040 kg-m~. Vypocéitejte hodnotu tlaku v tomto
prostiedi v hloubce 1 km. (tihové zrychleni je 10 m-s~, zanedbejte atmosféricky tlak)

+ 10,4 MPa
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63.

64.

65.

66.

67.

- 10,4 kPa
-10,4 Pa
- 0,104 Pa

Kapalina proudi potrubim o priiméru 5 cm rychlosti 2 m-s™.. Jakou rychlost bude mit
v misté, kde se potrubi zuzuje na pramér 2,5 cm?

+8m-st

-6,25m-s™"

-0,16 m-s™

-25m-s!

Jak velkou silou pusobi atmosféra na ¢tvercovou plochu o hrané 4 m? (atmosféricky
tlak predpokladejme 100 kPa)

+ 1600 kN
- 400 kN
-0,04 N

- 25 kN

Valcova nadoba priméru 20 cm a vysce 40 cm je po okraj zaplnéna vodou (hustota
1000 kg-m™). Jak velkym hydrostatickym tlakem plsobi voda na dno nadrie?
(neuvazujte atmosfericky tlak, tihové zrychleni je 10 m-s™)

+4 kPa
- 800 Pa
- 503 Pa
-8 MPa

Jak velkou silou je nadleh&ovan ve vodé hlinikovy pfedmét o objemu 0,4 m? (tihové
zrychleni je 10 m-s~%, hustota vody je 1000 kg-m_3, hustota hliniku je 2700 kg-m_3)

+4 kN
-10,8 kN

- 10800 kN
-0,926 N

Jaky vykon maji turbiny pratoku vody o mnoistvi 50 m’stv prehradé, je-li rozdil
vy$ek hladin vody 30 m ? (tihové zrychleni je 10 m-s™ a hustota vody 1000 kg-m~)

+15 MW
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

68.

69.

70.

71.

72.

-3 MW
-5 MW
-10 MW

Potrubim protéka voda stalou rychlosti 3 m-s™. Plo$ny prifez potrubi je 1,5 m” . Jaky
objem protece za dobu 2 minuty?

+540 m®

-9 m?

-2,25m’

-1m?

Jak velky pretlak kapaliny na pist o prifezu 0,002 m? je zapotiebi ke zvednuti bedny o
hmotnosti 200 kg? (hustota kapaliny je 800 kg-m™>, tihové zrychleni je 10 m-s™)

+1 MPa

-0,4 Pa

-320Pa

-2 kPa

Voda protéka potrubim o prifezu 0,5 m” rychlosti 2 m-s™.. Potrubi se zuZuje na prafez
0,1 m’. Kolik vody proteée zGizenym prifezem za 1 minutu?

+60m?
-1m?
-4m?
-0,1m’

Tii stejné rezistory (kaidy o hodnoté 3 Q) zapojime do trojuhelnika. Jaky odpor
namérime mezi vrcholy trojuhelnika?

+20
-9Q
-1/30=0,33Q
-2/30=0,67Q

Akumulator automobilu s napétim 12 V napadji pfi brzdéni dvé paralelné zapojena
brzdova svétla s oznacenim 24 W / 12 V. Jaky proud je z akumulatoru odebiran?

+4A
-1A
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

73.

74.

75.

76.

77.

-2A
-3A

Jaka je vysledna kapacita sériové (za sebou) zapojenych tfi kondenzatort o kapacité 5
UF, 4 uF a 2 uF?

+1,05 pF

-9 uF

-0,95 pF

-6,7 uF

Jaky vykon ma topna spirala o odporu 2 Q je-li zapojena na napéti 12 \/?
+72W

-24W

-3W

-148 W

Jaky je vztah u stejnosmérného proudu mazi elektrickym napéti U, proudem I a
odporem R?

+U=Rl
- U=R/I
- U=I/R
- U=1/(R-1)

Elektricky vafi€ pfipojeny na napéti 220 V ma dvé stejné topné spiraly. Pfi paralelnim
(vedle sebe) zapojeni spirdl je ptikon vafice 3200 W. Jak velky bude pfikon pfi
sériovém (za sebou) zapojeni spiral?

+ 800 W
- 6400 W
- 704 kW
-29,1W

Topna spirala elektrického kalorimetru o odporu 25 Q byla pfipojen po dobu 2 minuty
na zdroj napéti 220 V. Jak velké mnoizstvi tepla predal zdroj do kalorimetru?

+ 2323201
- 110001
- 1056
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

-27501

Dva stejné rezistory (odpory) zapojime nejdfiv do série a potom paralelné. Rozdil v
rezistanci (odporu) obou zapojeni Cini 3 Q. Jaka je vysledna rezistance (elektricky
odpor)?

+2Q

-1,20

-30

-6Q

Jaky bude vykon topné spirdly o odporu 500 Q, prochazi-li ji proud 1,5 A?
+1125W

-750 W

-3107° W

-333W

Ponornym vari¢em o prikonu 2000 W, jehoz ucinnost je 80%, zahfivame vodu po dobu
2 minut. Urcete energii, kterou prijala voda tepelnou vyménou.

+192 kJ
-751)
-6 MJ

- 187,51

Jakou drahu urazi postupna sinusova vina o vinové délce 0,6 m a frekvenci 435 Hz za 2
s.

+522m

-1450 m

-2,759-10°®

-130,5m

Objekt vykona jeden kmit za 0,2 s. Jaka je frekvence kmitd objektu?

+5Hz

-0,2Hz

-0,04 Hz

-25Hz

Zvuk odrazeny v morské vodé od vraku lodi se vratil do mista vyslani na hladiné za 1,8
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

84.

85.

86.

87.

88.

s. V jaké hloubce je vrak? (rychlost $ifeni zvuku ve vodé je 1500 m-s™)
+1350 m

-4860 m

-833m

-1,2 mm

Radiovy vysilac¢ vysila na vinové délce 1,5 m. Na jaké frekvenci pracuje? (rychlost Sifeni
elektromagnetickych vin je 3-10° m-s™)

+ 200 MHz
- 0,45 GHz
-5-10°Hz

- 6,75 MHz

Celkova energie kmitavého pohybu pruziny je 0,02 J. Jaka je tuhost pruziny, jestlize
bude téleso kmitat s amplitudou vychylky 2-107 m?

+100 N'm™

-0,004 N-m™

-250 N'm™

-1N-m™

Téleso o hmotnosti 2 kg je zavéSeno na svislé pruziné, ktera se jeho tihou prodlouzi o
30 mm. Jaka je tuhost pruziny? (tihové zrychleni je 10 m-s™)

+667 N-m™

-133 kg®m™

-15:10* m-N"!

-67 kg'm

Napnutou strunou o délce 0,6 m se §ifi vinéni rychlosti 1,2-10° m-s™.. Na jaké frekvenci
je zakladni ton?

+ 1 kHz
-0,72 kHz
-432 Hz
- 864 kHz

Jakou rychlosti postupuje zvukova vina v prostiedi, ve kterém ma vinovou délku 0,6 m
a kmitocet 2,5 kHz?



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
PRIJIMACI RiIZENi DO BSP SI A GK PRO AKADEMICKY ROK 2009 — 2010

KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

+1,5.10° m-s™
-1,5 m-s
-42ms!
-4,210° ms™!
89. Perioda kmitti je 2 s. Jak velka je frekvence kmitt?
+0,5Hz
-2 Hz
-4 Hz
-0,25 Hz
90. Frekvence kmiti je 2 Hz. Kolikrat za 60 s dosahne vychylka maxima?
+120 x
-30x
-0,33 x
-0,5x

238
91. Kolik protond ma uran 2

+92
- 238
- 146
-330

226
92. Kolik je elektronli v neutralnim atomu radia aska

+ 88
-314
-226

- 44

226
T o sy . a
93. Kolik je nukleonti v neutrdlnim atomu radia =

+ 226
-314
- 88
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

-44
94. Obal elektricky neutralniho atomu obsahuje
+ elektrony
- nukleony
- neutrony

- protony

222
95. Kolik elektronii je v elektricky neutralnim atomu radonu g6 Rn

+ 86
-136
- 222
- 308

2081,
96. Co obsahuje jadro izotopu olova *

+ 82 protonll a 126 neutron(
- 82 proton( a 82 elektront
- 82 elektron(

- 82 neutront

200
Hg

97. Kolik nukleonli obsahuje atom izotopu rtuti =Y
+ 200
-120
- 80
- 280

238
98. Kolik elektronli je v obalu elektricky neutralniho atomu nuklidu aaFu

+94

-238
-332
-144

27
99. Kolik protoni je obsazeno v jadru atomu hliniku 1341
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

+13
-40
-14

-27

12
100. Kolik neutroni je obsaZeno v jadru atomu uhliku

+6
-0
-12
-18
101. Jaky mnohoélen vznikne délenim (2x° -2x> +2) : (x* - 1) ?
- (2% +2)
+(2xX%-2)
- (2x)
-(2X°-2)

3
3.:1 5

Ao al

102. Pro pfipustné hodnoty zjednoduste [

1
[1 +t— —] t=
103. Pro pfipustné hodnoty zjednoduste 1-t

-t
1
4 t=1

-1



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
PRIJIMACI RiIZENi DO BSP SI A GK PRO AKADEMICKY ROK 2009 — 2010

KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

1
b+l
104. Jaky mnohoélen vznikne délenim (3x” - x° +3x) : (x’ - x) ?
+(3x° - 1)
-(2x° - 2)
-(3x° -2)
- (2x°)

105. Pro pfipustné hodnoty zjednoduste
1
+ al?
12
_a¥

-0

-ad

106. Pro pfipustné hodnoty zjednoduste
-a
-0
-1

+a?

[b% . (b-ly%T ]

107. Pro pripustné hodnoty zjednoduste
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

1 =13
a?. g™
a )
Pro pripustné hodnoty zjednoduste
+ a1/2
-a
-0
-1
Jaky mnohoclen vznikne délenim (6x°+3x° +2x* - 4) : (3x* +x% ) ?
+ 2% + X
-x*-6
X2 +2
- XS
Jaky mnohoélen vznikne délenim (x° +xX'-23+x):(*+2)?
+X2 + X
-x* = X
- X2
-5
Urcete vSechna realna fesSeni rovnice 1+ [x-3[=x-2
-x=3
- (=e=; 3)
+<3; o)
-x=0
Urcete vSechna realna fesSeni rovnice 3[x-2[=7x-11
-x=2
+x=17/10
-x=-2

- nema feseni
Urcete vSechna realna feseni nerovnice 3 + [x-5[<x+2
-x>3/2
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

+x>3
-x=-3/2
- nema feseni
114. Urcete vSechna redlna feSeni nerovnice [x-2[/<3x+2
- (=ee; -1/15)
+<0; o)
-x=-2
- nema freseni
115. Urcete vSechna redlna feSeni nerovnice [1-6x]| 22+ 7x
- nema freseni
+ (=o0; -1/13)
- (-10; -2)
-x=0
116. Urcete vSechna redlna feSeni rovnice 3 + [x-4[ =x+4
-x=0
-x=3
-x=5
+x=3/2
117. Urcete feSeni soustavy rovnic x +2y=1,2x-y=2
+x=1,y=0
-x=1,y=10
-x=10,y=0
-x=1,y=2
118. Urcete feSeni soustavy rovnic 2x+y=2,x-2y=1
-x=0,y=0
-x=1,y=10
-x=10,y=0
+x=1,y=0
119. Urcete fesSeni soustavy rovnic x+3y=1,3x-y=3
-x=1,y=10
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

-x=10,y=10

+x=1,y=0

-x=0,y=0

Urcete feSeni soustavy rovnic 3x+y=3,x-3y=1
-x=1,y=10

-x=10,y=0

-x=0,y=0

+x=1,y=0

Uréete viechna realna fedeni nerovnice X’ - 5x + 6 < 0
- (=o0;=2) u (1; =)

+(2;3)

- (1; o)

-(0; 1/2)

Uréete viechna realna fedeni nerovnice x° + 6x 2 0
-0

-x<0

+ (—o0; -6> U <0; *°)

- nema reseni

Uréete viechna realna feseni nerovnice X’ - 2x -8 >0
+(=o0; =2) u (4; o)

- nema reSeni

- (=o=; -2)

-<1,5; 2>

Najdéte feSeni kvadratické rovnice 2x* + 6x +5 =0
- nema feseni

-2+

-2 -

Ll

i

+ 22

Najdéte Feseni kvadratické rovnice X’ - 2x+5=0
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

+1+2i;1-2i

- nema feseni

- 5i

-5
126. Je-li 16x° - 1 = 0; x > 0, pak 8x =

-0

+2

-1/2

-=2
127. Vypoitéte 1 +i* +° +i° =, kde i je imaginarni jednotka

- 2i

-i

-3

+2+2i

1-2i

128. Uréete velikost (absolutni hodnotu) komplexniho &isla 1+

-1

-0

-5

"-m

+ 2

()

(1-2)(1+:)
129. Urcete velikost (absolutni hodnotu) komplexniho ¢isla 1-i4f3
-5
-3
-i
+1

S+

130. Urcete velikost (absolutni hodnotu) komplexniho cisla 1+i4/3
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

131.

132.

133.

134.

+1

-5

-1

-2

Pro cel &isla k uréete definiéni obor funkce f: & ~ *=98 %

(—E+2m;3+2m>
Lh2 2

<E+ L 2Am:>
2 2

<E+ m-,ﬁ+m>
42 2
{2k, (2k +Tym)

Pro cel4 &isla k uréete definiéni obor funkce f: AJigx
3
2o ko
Y 2

{0+ o, = + )
N 2

0+kl, T gl
22 "2

9

Urcete defini¢ni obor funkce f: y = log[(10x - 5)/(2 - x)]
-(-5;-2)

- (-6; -5)

+(1/2;2)

- (20; 25)

Urcete defini¢ni obor funkce f: y = log[(x + 3)(2 - x)]
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

+(-3;2)

- (-9;-4)

-(-2;3)

- (5; 6)

Urcete definicni obor funkce f: y = log[(x - 3)(x + 2)]

-(-2;-1)

-(-2;0)

-(-1;2)

+(=o0;-2) u (3;°°)

Kolik prasecikti ma graf funkce f: y = 3tg x s pfimkou y =2 na intervalu (0; rt) ?
-5

+1

-2

- zadny

Kolik prasecikli ma graf funkce f: y = cos x s pfimkou y = - x?

+1

-2

-3

-4

Kolik priisecikii ma graf funkce f : y = sin (x/2) s pfimkou y = — x?

-0

+1

-2

-3

Urcete hodnotu cos x, je-li sin x = -4/5 a x patfi do intervalu (rr; 3t/2)
-2

-=2

-1

+-3/5

Urcete hodnotu sin x, je-li cos x = -1/5 a x patfi do intervalu (r/2;n).
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

141.

142.

143.

144.

145.

246
¢ 5
-1
--3
-2
Zjednoduste pro pripustna x dany vyraz cos 2x + sin 2x - tg 2x =
+ 1/cos2x
- COS X
-sin x
-2

COSX. SN 2%

Zjednoduste pro pFipustna x dany vyraz I+cosax

- COS X

+sin x

-1

- nelze zjednodusit

sirt {307+ x)
cos{60°— x)

Zjednoduste pro pripustna x dany vyraz
+1
-T
-1/4
--2
l+cosdx

Zjednoduste pro pFipustna x dany vyraz | ©952%

- cotg x
-1
-5

2
+ cotg” x

Na intervalu <0; /2> vypoctéte kofeny rovnice 2- sin x- cos x = 1
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

146.

147.

148.

149.

150.

+1/4

-11/2

-1t/6

-T

Na intervalu <0; /2> vypoctéte kofeny rovnice 2- cos 2x -1 =0
-T

+1/6

-1t/4

--T

Na intervalu <0; n/4> vypoctéte kofeny rovnice 2-sin2x-1=0
-T

-1t/3

+1/12

-1t/4

Zjednoduste tg(45° + 180°) -[ cos(30° - x)- cos(30° + x)] =
-T

--T

-1/2

+ sinx

Zjednoduste: tg(45° -180°) [ sin(60° - x)- sin(60° + x)] =
-1

-2

+ = sinx

- COS X

Zjednoduste: cos(45° + x) + cos(45° - x) =
+ ﬁ Cosx

- COS X
-2
-1
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

151. V oboru redlnych cisel feste rovnici log(2x - 3) - log(x + 1) = - log3
+2

152. V oboru redlnych Cisel feste rovnici Iog(3x2 +1)-log (x +3) =log (3x - 2)
-2
-3
-10
+1
153. V oboru realnych ¢&isel feste rovnici 2* + 2**1 = 24
-2
-5
+3
-0
154. V oboru realnych &isel Fedte rovnici 2°9 - 39 = ¢

- nema reseni

155. V oboru realnych ¢&isel feste rovnici 5™ + 5 *= 30
-3
-5
- nema reseni
+-1

156. V oboru realnych ¢&isel feste rovnici 2* ™ (1/8) = 1
-1
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

V oboru redlnych cisel feste rovnici
-2

- X

+-1

- nema reseni

V oboru redlnych cisel feSte rovnici
+ nema reseni

-5

-0

-3

V oboru redlnych cisel feSte rovnici
-0

+ nema reseni

-4

-12

V oboru redlnych cisel feste rovnici
+6

-0

- nema feseni

-2

Wox=a+x

r-h=x-5

r-li=2-x

Jr+ll=x-2

V aritmetické posloupnosti plati a; = 7, as = 19. Vypoctéte ss .

+ 65
-64
-67
- 60

V aritmetické posloupnosti plati a; = 7, s5 = 19. Vypoctéte as.

-3
-5



FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
PRIJIMACI RiIZENi DO BSP SI A GK PRO AKADEMICKY ROK 2009 — 2010

KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

-1

+3/5

V aritmetické posloupnosti plati a; = 4, a; = 16. VVypoctéte d .
-1

-2

+3

-4

V aritmetické posloupnosti plati a; = 4, d = 3. Vypoctéte ag.
+16

-2

-0

-5

V geometrické posloupnosti plati a, = 6, a; = 24. Vypoctéte g .
-5

-6

-7

+ 12

V geometrické posloupnosti plati a, = 9, a; = 81. Vypoctéte g .
+ 13

-4

-5

- neexistuje

V geometrické posloupnosti plati a, — a; = 15, as; — a, = 60 . Vypoctéte a; .
-=2

+5

-0

-1

V geometrické posloupnosti plati a; + 2a, = 48, g = 2. Vypoctéte a; .
-0

-1
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

169.

170.

171.

172.

173.

-2
+4

A+14T1_

Vypoctéte &l
-61
-30
+61/30
-60
4=51+71 3
Vypoitéte ol
-15
-13
-1
+13/15

Obsah trojuhelnika ABCje 20 cm’. Jaky je obsah trojuhelnika tvofeného stfedni
prickou daného trojuhelnika rovnobéZnou se stranou AB a vrcholem C?

-0
-4
+5
-20

V pravouhlém trojuhelniku ABC (pravy uhel je pti vrcholu C) je délka odvésny CB = 4
cm a usek c, na preponé prilehly k odvésné CB ma délku 16/5 cm. Urcete délku
prepony.

-36
+5
-0
-16/5

V pravouhlém trojuhelniku maji useky na preponé c rozdélené vysSkou na tuto preponu
délky ¢, = 5, ¢, = 7 . Urcete vysku v, na pfeponu.

-35
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

174.

175.

176.

177.

178.

-30

-5

L3

Urcete pomér délky /; kruZnice vepsané do Ctverce o strané a = 1 k obvodu /, tohoto
Ctverce. I;: I, =

-T

+m:4

-T2

-1:2

Urcete délku kruznice opsané ctverci o strané a = 2.
-T

- 21

+ ETME

-1

V kosoctverci o strané a = 4 je uhel sevieny dvéma stranami a = 120°. Vypoctéte délku
kratsi uhlopricky.

+4

-2

-0

-30

Vypoctéte délku uhlopficky ¢tverce opsaného kruznici o poloméru r = 3.

-6

+ E’HE

-0

Vypoctéte uhel 8 pri vrcholu B trojuhelnika ABC, je-lia=b =6, a = 30°, .
+30°

- 60°

-12°
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

-0°

Vypoctéte uhel a pti vrcholu A trojuhelnika ABC, je-lia=7,8=60°, b =7.
+60°

-30°

-0°

-10°

Urcete druhou mocninu vzdalenosti vrcholu ¢tverce o délce strany a = 4 od stiedu
protéjsi strany.

-9

+ 20

-3

-9/2

Urcete pomér objemu V; koule vepsané do krychle o hrané a = 6 k objemu V, této
krychle. V;: V, =.

+1:6

-1:3

-T2

-l

Urcete pomér povrchu S; koule vepsané do krychle o hrané a = 6 k povrchu S, této
krychle. $;: S, =.

-1

+1:6

-1:3

-T2

Objem kvadru je 36]3, délka hrany a = 2, b = 3a. Urcete délku hrany c.
-1

+3

-0

-5

Urcete délku télesové uhlopficky krychle o hrané a .
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

185.

186.

187.

188.

189.

-a
-0
-3a

+f;“~Ilfg

Vypoctéte objem krychle, ktera ma télesovou uhlopfticku u = 3.

+ 33

-3

-6

-9

Vypoététe polomér rotaéniho kuzele, je-li dan obsah osového fezu P = 16 cm” a vyska
kuzele je v = 8 cm. (Osovy fez je fez rovinou prochazejici osou kuzele.)

-20

-4

-6

+2

Urcete délku uhlopticky osového fezu rovnostranného rotacniho valce o poloméru r =
2 cm. (Osovy fez je fez rovinou prochazejici osou valce, rovnostranny valec ma primeér
podstavy rovny vysce.)

-2
-16

42

-4

Vypoctéte objem koule vepsané do krychle o hrané a = 1.
-9

-T

+11/6

- 91

Objem pravidelného &étyfbokého jehlanu je V = 120 ¢cm?®, vyéka jehlanu je 2,5 cm,
plocha podstavy jehlanu P =
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

-5
+ 144
-120
-0
190. Vypoitéte polomér podstavy rotaéniho kuzele o objemu V = 250 cm® a vyice v = 30/rt
cm.
-30
+5
-30/n
-0
191. Uréete délku hlavni poloosy elipsy 4x* + 9y” + 16x — 18y - 11 = 0.
+3
-2
-5
-1
192. Uréete prusetiky elipsy 2x° + 3y’ + x + y = 0's osou X.
-[-1; 2], [-1; -2]
-[-1; 2], [1; 2]
+[0; 0], [-1/2; 0]
-[0; 2], [0; -2]
193. Uréete prisetiky elipsy 2x° + 3y’ + x + y = 0's osou y.
+[0; 0], [0;- 1/3]
-[-1; 2], [1; 2]
-[-1; 1], [1; 2]
- [-4; 3]
194. Urcete vzdalenost v pruseciku pfimek p : x+3y=1;q:y=0o0d pfimkya:x+y-1=0.
-v=3,5
-v=5
-v=1

+v=0
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otazky z kombinovanych testl z matematiky a fyziky. V kazdém zkuSebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

Najdéte stfedovou rovnici kruznice se stfredem v priseciku pfimek p: x+y=0 aq:y=
1, polomér kruznice je r = 3.

-(x=1)*+(y-1)°=9

+(x+1)+(y-1)°=9

S(x+2)%+(y-1)°%=9

-(x+1)P%+(y-2)%=9

Uréete soufadnice stiedu elipsy 4x° + 9y” + 16x - 18y - 11 = 0.
-[-1; 2]

-[-1;-2]

+[-2; 1]

-[2; -1]

Urcete rovnici pfimky b, ktera je rovnobéina s pfimkou a : 3x + 4y = 12 a prochazi
bodem A =[1; 0].

-3x-3=0
-3x+4y=0
-4y-3=0

+3x+4y-3=0

Najdéte rovnici pfimky spojujici stied kruznice x> + y* = 3 s bodem A = [-1; -1].

+y=X

-y=-x

-y+1l=-x

-x+9=0

Urcete parametrické rovnice pfimky, ktera prochazi prasecikem pfimek p: x+y+1=0
;q:x=0abodemA=[1; 1].

+x=1+t,y=1+2t

-x=-1,y=-4t

-x=ty=t

-x=2t;y=0

Urcete obecnou rovnici pfimky, kterd prochazi stredem usecky ABa pocatkem
soufadného systému. A = [-2; 3], B = [4; 1].

-x=0
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KOMBINOVANY TEST Z MATEMATIKY A FYZIKY

Otdazky z kombinovanych testll z matematiky a fyziky. V kazdém zkusebnich testu bylo 10 otazek
z matematiky a 10 otazek z fyziky. V nize uvedeném vyctu jsou znaménkem plus (+) vyznaceny
spravné odpovédi.

_y:O
-x+y=0
+y=2x



